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·HoÄH ýI¹¨ ·¼Tw » oÃU ÉÎId¶ ÁIÀy{¼Q

ÂÎo÷¶ - 1

  » ÁnHkÄIQIº nIaj SwH ¸§µ¶ ,¢Äoe Ì¼¤» pH uQ ÂÀIU¼¨ ·I¶p nj ¾¨ Án¼ö ¾M ,½j¼M ¢Äoe oMHoM nj IÀ ·A ´¨ S¶»I£¶ ,Áj¯¼Î ÁIÀ ½pIw ´¿¶ þ÷ò óI£º pH Â§Ä

RIdÿÅ ÁIÀjoMnI¨ pH Â§Ä .kº¼{ ÁpIw ³»I£¶ ¢Äoe ®MI£¶ nj Â¹Ã÷¶ ·I¶p Rk¶ ÁHoM kÄIM Áj¯¼Î ÁIÀ ½pIw ,IÀjnHkºITwH » RHno£¶ IM ¢MIõ¶ .kº¼{ ®¶I¨ Â{IQ»oÎ

» IÀoÃU y{¼Q ¢Äoö pH Áj¯¼Î ÁIÀ ½pIw SËIÿe ,(GKFI IÄ FM) ýI¹¨ SM¼ön » ¢Äoe oMHoM nj ³»I£¶ RIdÿÅ » (GKF IÄ FR) ýI¹¨ ¢Äoe oMHoM nj ³»I£¶

 KÃUoU ¸ÄkM .kº¼{ Â¶ K~º ÁpIwoÄp ¸ÄH Á»n oM Â`¬ RIdÿÅ ¾¨ ½k{ Ho]H IÀ ·¼Tw » IÀoÃU ·¼¶HoÃQ nj ¦Lw Áq±Î ÁpIwoÄp ¦Ä ,nITiIw ¸ÄH nj .SwH IÀ ·¼Tw

 ·H¼U Â¶ x»n ¸ÄH pH ½jIÿTwH IM .j¼{ Â¶ ÁpIw ³»I£¶ ¢Äoe oMHoM nj ½pIw ¢Äoö ¸ÄH pH » ½j¼µº ¾öIeH Hn ÁH ½pIw ÁHq]H ,¢Äoe oMHoM nj ³»I£¶ RIdÿÅ pH Âz{¼Q

¾M SLvº ·A ÂºHpnH » S²¼¿w ,Søow ,ÂTËIÿe nITiIw Ì¼º ¸ÄH SÄq¶ .j¼µº jI\ÄH IÀ ·¼Tw ÁHoM ¾£Ã¤j 180 » IÀoÃU ÁHoM ¾£Ã¤j 120 IU ÂT¶»I£¶ ½jn IM ÁIÀ y{¼Q

RIÃ±µø nj ÍÄovU » ÁjI~T¤H ¾ÎoÅ ,o¶H ¸ÄH ¾¨ ½kÄjo¬ ¸Ã¶IU qÃº ÁH ½pIw ÁHq]H ÁnI¨ ¥pIº ,x»n Ì¼º ¸ÄH pH ½jIÿTwH IM .SwH (Â¹TM ÁIÀ y{¼Q oÃÊº) IÀ x»n oÄIw

.jn»A Â¶ ·Iû¶nH ¾M Hn ÂÄHo]H

nITiIw ÁHq]H -2

.k{IM Â¶ ýI¹¨ ¾anIP§Ä JlI¨ ÁIÀ þ£w » ½k¹¹¨Hk] ÁIÀnH¼Äj nj ¾TÎn nI¨ ¾M ÁHq]H ¾MIz¶ ,nITiIw ¸ÄH ÁHq]H



 ÁnHm¬ ¾Ä¯ ¸ÃÃ÷U -3
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Íõ£¶ KÄoò ¾LwId¶ -1-3

oM .jnHj (A) ½pIw Íõ£¶ cõw IM t¼§÷¶ ¾õMHn » (U) ½pIw ¢Äoe Æo÷¶ nj ½¼]» cõw IM ´Ã£Tv¶ ¾õMHn ,yUA oÃYIU SdU Áj¯¼Î ÍöI£¶ RnHoe ¾]nj yÄHqÎH foº

» ½k{ ³o¬ oUj»p Áj¯¼Î ½pIw ,k{IM oT¬nqM jkø ¸ÄH ¾a oÀ ¾¨ cÃò¼U ¸ÄH IM ;k{IM Â¶ ¢Äoe ®MI£¶ nj Áj¯¼Î ½pIw S¶»I£¶ ·HqÃ¶ o«ºIÃM U/A SLvº ,tIwH ¸ÄH

.u§÷²IM » S{Hj kÀH¼i pIÃº Â`¬ ®¹Q pH ÁoTzÃM S¶Ihò ¾M ,¢Äoe oMHoM nj SËIÿe ÁHoM

.kÀj Â¶ ¾GHnH Áj¯¼Î ÍöI£¶ ÌH¼ºH ÁHoM Hn Íõ£¶ KÄoò ¾LwId¶ ½¼dº 3 Ï»k] .j¼{ Â¶ ½kÃ¶Iº Íõ£¶ KÄoò ,U/A SLvº

¾Ä¯ S¶Ihò ¸ÃÃ÷U -2-3

¾Ä¯ S¶Ihò 2 » 1 Ï»Hk] .k{IM 300m   pH oTµ¨ ¾¨ j¼{ ÏoT¹¨ uPw » ¾LwId¶ Íõ£¶ KÄoò kÄIM HkTMH ,·¼Tw IÄ oÃU y{¼Q S¿] pIÃº jn¼¶ S¶Ihò ¸ÃÃ÷U ÁHoM

·H¼U Â¶ » ½j¼M Âz{¼Q ÁIÀ ¾Ä¯ ®¨ S¶Ihò ,½k¶A Swj ¾M S¶Ihò ¾¨ j¼{ ¾]¼U .kÀj Â¶ ¾GHnH Hn þ±Th¶ ÁIÀ ½jn IM ¢Äoe oMHoM nj SËIÿe ÁHoM pIÃº jn¼¶ Âz{¼Q

.SÎIÄ Swj oÊº jn¼¶ S¶Ihò ¾M Â`¬ ÁIÀ ®¹Q pH Âÿ±Th¶ RILÃ¨oU IM

.k¹{IM Â¶ oLT÷¶ U/A   300m    IM Áj¯¼Î ÍöI£¶ ÁHoM IÎoÅ 2 » 1 Ï»Hk] :´¿¶ o¨mU

bo{ ¾M ·A jI÷MH » ½j¼M yUA Æo÷¶ nj ýoö ¾w pH n¼¨m¶ oÃU .SøIw »j Rk¶ ÁHoM ¢Äoe oMHoM nj Áj¯¼Î oÃU ¦Ä SËIÿe S¿] ³p¯ y{¼Q S¶Ihò ¸ÃÃ÷U :ÏIX¶

:SwH oÄp

28 cm :·I] ¢µø    

  15 cm :ÏIM Æoø    

1 cm :S¶I@hò    

:Íõ£¶ KÄoò ÏoT¹¨ » ¾LwId¶

-1

>
-1

-12h + w
100 = 100 ≅ 129 ≤  ok

¾Ä¯ ¦Ä ¾ÎIòH ¾M ÁoTµÃ±Ã¶ 15 Â`¬ ®¹Q ¾Ä¯ »j pH ·H¼U Â¶ ¸ÄHoMI¹M .j¼{ Â¶ ZHohTwH oTµÃ±Ã¶ 39/5 ÉÎId¶ y{¼Q ¸ÄH S¿] ³p¯ S¶Ihò ,1 Ï»k] ¾M ¾÷]Ho¶ IM

FM IÄ FR Ì¼º pH (³.³15 + 2 x12/5) ÁoTµÃ±Ã¶ 12/5 Â`¬ ®¹Q¾Ä¯ »j ¾ÎIòH ¾M ÁoTµÃ±Ã¶15 Â`¬ ®¹Q ¾Ä¯ ¦Ä IÄ (³.³ 2x15 +9/5) ÁoTµÃ±Ã¶ 9/5 Â`¬ ®¹Q

.j¼µº ½jIÿTwH

(1 x 15) x 2 + (1 x 28)

2 x 30 + 15

xx 300mA
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 Ho]H x»n -4

Áj¯¼Î ÁIÀoÃU y{¼Q -1-4

Áq±Î ÁpIwoÄp ÁHo]H

ÏI~UH ®¶H¼ø .kº¼{ Â¶ ®~T¶ Â±ÅH þ£w ¾M (ýI¹¨ Âz§a nI¿¶ oÃÊº) KwI¹¶ ÏI~UH ®¶Iø pH ½jIÿTwH IM oÃU ÂºI¤¼Î ÏIM ¸ÃÎoö nj L IÄ UD ,U ,UW ½pIw þÄjn »j    

.k{IM oTzÃM oTµÃTºIw 10 pH kÄILº ½pIw ÁI¿TºH pH ÏI~UH ®¶Iø ¸Ã²»H ¾±ÅIÎ ¾¨ j¼{ ¾]¼U .kº¼{ Ho]H oTµÃTºIw 60 oX¨Hke ®ÅH¼Î ¾M kÄIM ½jIÿTwH jn¼¶    

 .kºjo¬ Â¶ ®~T¶ IÀ ·A ¾M LB _ÃQ IÄ ^oQ ,_ºIQ ¾±Ãw» ¾M » ¾TÎo¬ nHo¤ ÂºI¤¼Î ÁIÀ ½pIw ·»nj nj oTµÃTºIw 60 ®ÅH¼Î nj F IÄ CD ,C ,CW ÁIÀ ½pIw    

.kº¼{ Â¶ ®~T¶ F IÄ CD ,C ,CW ÁIÀ ½pIw ¾M LB _ÃQ IÄ ^oQ ,_ºIQ ¾±Ãw» ¾M (ÂºI¤¼Î ÁIÀ ½pIw RHpH¼¶ ¾M) oÃU ÂºITdU ÏIM ¸ÃÎoö nj L IÄ UD ,U ,UW ½pIw þÄjn »j    

 :Â¹Î RI§º

.k{IM ¾T{Hj Rn»oò ÂÄHo]H ÈId² ¾M ¾¨ ·A o«¶ ½j¼Lº ³p¯ ÁnHm¬ ½pIw ,oTµÃTºIw 50 pH oTµ¨ ÏIM Æoø » oTµÃTºIw 60 pH oTµ¨ ·I] ¢µø IM oÃU ÁIÀ y{¼Q ÁHo]H nj    

 .j¼{ ®¶I¨ TB _ÃQ ôw¼U IÀ ½pIw ·IÃ¶ ÏI~UH kÄIM ,RIdÿÅ K~º ·I¶p nj » ½j¼M S¤¼¶ _ºIQ IM ½k{ jI\ÄH R¯I~UH    

RIdÿÅ K~º

ÁoÃ¬pnj ,K~º ,xoM ®µ÷²H n¼Twj" ¾aoTÎj ¾M ,Â±Ãµ§U RIø°öH Kv¨ S¿] .SwH ½k{ ½nI{H Â`¬ nHj y¨»n RIdÿÅ K~º Ï¼ÅH pH ÂioM ¾M IÎoÅ yhM ¸ÄH nj

:j¼{ Ì¼]n "Â`¬ nHj y¨»n RIdÿÅ ÁpIw ½jI¶A » 

.j¼{ Â¶ ³I\ºH (GKFI IÄ FM) ýI¹¨ SM¼ön » ¢Äoe oMHoM nj ³»I£¶ RIdÿÅ IÄ » (GKF IÄ FR) ýI¹¨ ¢Äoe oMHoM nj ³»I£¶ RIdÿÅ pH ½jIÿTwH IM ÁnI¨ y{¼Q    

Á¼dº ¾M kÄIM ®¹Q K~º ÁHoM ýo~¶ jn¼¶ _ÃQ .joÃ¬ Â¶ Rn¼Å ´ÃÊ¹U ®MI¤ ·p _ÃQ ½I«Twj pH ½jIÿTwH IM » TN _ÃQ ¾±Ãw» ¾M ,ÁpIwoÄp ¾M Â`¬ RIdÿÅ ÏI~UH    

.k¹¨ l¼ÿº qÃº ¸ÄoÄp ½pIw nj oTµÃ±Ã¶ 10 ®¤Hke ,Âz{¼Q ÁIÀ ¾Ä¯ pH n¼Lø pH uQ ¾¨ j¼{ JIhTºH    

.k{IM Â¶ oTµÃTºIw 20 oX¨Hke IÀ _ÃQ ÁHo]H pI\¶ ¾±ÅIÎ    

 

:Â¹Î RI§º

½jIÿTwH RIdÿÅ ·IÃ¶ pnj y{¼Q » ÂºILÃTzQ ÁHoM ,oTµÃTºIw 18 ®¤Hke Æoø ¾M (Âz{¼Q ¾Ä¯ ÏjI÷¶ S¶Ihò IM) Â`¬ ®¹Q ¾÷õ¤ ¦Ä pH ,¾Ä¯ ¦U ÁIÀnITiIw nj    

 ÁHoM ½pIw ¾÷õ¤ ¦Ä pH ·H¼U Â¶ ¸Ã¹`µÀ .j¼{ Â¶ Ho]H ÁH ¾ºI{ ¾²I¶ ¾±Ãw» ¾M » (o²¼Î ¸¬¼Î) ýI¹¨ oÃ¬pnj ¾º¼TM ¥pIº ¾Ä¯ ¦Ä pH ½jIÿTwH IM ¾÷õ¤ ¸ÄH .j¼{ Â¶    

.j¼µº ½jIÿTwH RIdÿÅ ·IÃ¶ pnj y{¼Q » ÂºILÃTzQ    

 ¾T{Hj ÂºITdU ÁIÀ ¾Ä¯ nj ½k{ Ho]H ÁIÀ _ÃQ IM ÂÎI¨ ¾±ÅIÎ kÄIM ÂºI¤¼Î Âz{¼Q ÁIÀ ¾Ä¯ nj IÀ _ÃQ .j¼µº ¾]¼U IÀ _ÃQ ÁHo]H ®d¶ ¾M kÄIM ¾Ä¯ k¹a ÁIÀnITiIw nj    

.k{ kÀH¼i ¢Äoe oMHoM nj nITiIw S¶»I£¶ þÃ÷ñU K]¼¶ oÃiH RIÃGq] SÄIøn ³kø .kºoÃ«º nHo¤ o«Äk§Ä Â§Äjqº nj ÏI~UH ®¶Iø »j ¾¨ Á¼dº ¾M ,k¹{IM    

.SwH Â¶Hq²H (¾Ä¯ k¹a » ¾Ä¯ ¦U ÁIÀnITiIw nj) Âz{¼Q ÁIÀ ¾Ä¯ ÁHo]H nj Â¹ÃaoÃ~e Ï¼ÅH SÄIøn    

 .j¼zº jI\ÄH kTµ¶ pnj ¾¨ kº¼{ K~º ÂUn¼Å ¾M oÄp RIÃGq] ¢MIõ¶ kÄIM RIdÿÅ ,IÀ [¹¨ nj    
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 (  )
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 (¾¶HjH) Ho]H x»n -4

   
 

.  600     
L  UD ،U ،UW     

FM  FR 
 

   (       )
 (  )

          
 LB    ، 

.  500    F  CD ،C ،CW       
     .  500             

 .  600    F  CD ،C ،CW      
      .  600           

L  UD ،U ،UW     

≤ 200
L  UD ،U ،UW     .  500    F  CD ،C ،CW       

     .  500          
        

 LB    ،   

.  600     

 .  600    F  CD ،C ،CW      
     .  600        

    ( )   -   

 ( )   -   



7/6

·HoÄH ýI¹¨ ·¼Tw » oÃU ÉÎId¶ ÁIÀy{¼Q
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 (¾¶HjH) Ho]H x»n -4

7

½k{ ®Ãµ§U ́ GI¤ » ÂºI¤¼Î ÁIÀ ½pIw

5

2

Â±ÅH þ£w ¾M ÂºI¤¼Î ½pIw ÏI~UH ´GI¤ ÁIÀ ½pIw ÁHo]H

½k{ ®Ãµ§U ÁpIwoÄp

8

6

 ÂºITdU ½pIw nHo£TwH

3

9

ÂºITdU ®¹Q ÁHo]H

4

(_ºIQ pH ½jIÿTwH IM) ÂºI¤¼Î ½pIw ¾M ´GI¤ ÁIÀ ½pIw ÏI~UH

ÂºI¤¼Î ½pIw nHo£TwH

1

 ´GI¤ ÁIÀ ½pIw ¾M ÂºITdU ½pIw ÏI~UH

7
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7

ÂLºI] ®¹Q ¾M pnj k¹M SzQ ®¹Q ÏI~UH

14

11

ÂLºI] ®¹Q ÁHo]H

ÁnI¨ y{¼Q ®Ãµ§U

17

15

 pnj k¹M SzQ ®¹Q o«Äj ¾µÃº Á»n oM o²¼Î ¸¬¼Î ÁHo]H

(Ï»H ¾µÃº o²¼Î ¸¬¼Î ·k{ ¦zi pH uQ)

pnj k¹M SzQ ®¹Q pH ÂµÃº Á»n oM o²¼Î ¸¬¼Î ÁHo]H

(nHj ¾ºHkºj ¾²I¶ pH ½jIÿTwH IM)

12

18

½k{ ®Ãµ§U oÃU ÉÎId¶ y{¼Q

13

pnj k¹M SzQ ®¹Q nHo£TwH

ÂºITdU ®¹Q ôw¼U ½k{ ý°¨ ÁpIwoÄp

10

ÁnI¨ y{¼Q ¾¶HjH

16
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 (¾¶HjH) Ho]H x»n -4

Áj¯¼Î ÁIÀ ·¼Tw y{¼Q -2-4

¾Îoö nI¿a y{¼Q :Áq±Î ÁpIwoÄp ÁHo]H

 .kº¼{ Â¶ Ho]H (©°Q Ï»n » _ÃQ oÃÊº) KwI¹¶ ÏI~UH ®¶Iø ¾±Ãw» ¾M þ£w » þ¨ nj » ·¼Tw ·¼¶HoÃQ nj IÀoºHn    

.kºoÃ¬ Â¶ nHo¤ þ£w » þ¨ ÁIÀoºHn ·»nj nj IÀjITwH    

 ¾Îoö ¾w y{¼Q :Áq±Î ÁpIwoÄp ÁHo]H

nH¼Äj ¾M ,oTµÃTºIw 60 oX¨Hke ®ÅH¼Î nj » KwI¹¶ ÏI~UH ®¶Iø ¾±Ãw» ¾M IÀjITwH ,nH¼Äj ¾M ÏI~UH ®d¶ nj ¾¨ R»IÿU ¸ÄH IM SwH ¾Îoö nI¿a S²Ie k¹ºI¶ K~º ®eHo¶

 .kº¼{ Â¶ ®~T¶

(³o¬ jn¼º ÂzLº oÃÊº) Â§µ¨ ÁIÀ ½I¬ ¾Ã§U ¾ÃL÷U ,k{IM oT¶ 3 pH yÃM ·¼Tw ÌIÿUnH ¾¨ ÂUn¼Å nj .k{IM Â¶ oT¶ 3 IÀjITwH (½kzº nI¿¶) jHpA ÌIÿUnH oX¨Hke :Â¹Î ¾T§º

.j¼M kÀH¼i ³p¯ IÀ ·A ¾M IÀoºHn ÏI~UH » ·¼Tw ÌIÿUnH nj

 RIdÿÅ K~º

ÁoÃ¬pnj ,K~º ,xoM ®µ÷²H n¼Twj" ¾aoTÎj ¾M ,Â±Ãµ§U RIø°öH Kv¨ S¿] .SwH ½k{ ½nI{H Â`¬ nHj y¨»n RIdÿÅ K~º Ï¼ÅH pH ÂioM ¾M IÎoÅ yhM ¸ÄH nj

:j¼{ Ì¼]n "Â`¬ nHj y¨»n RIdÿÅ ÁpIw ½jI¶A » 

.j¼{ Â¶ ³I\ºH (GKFI IÄ FM) ýI¹¨ SM¼ön » ¢Äoe oMHoM nj ³»I£¶ RIdÿÅ IÄ » (GKF IÄ FR) ýI¹¨ ¢Äoe oMHoM nj ³»I£¶ RIdÿÅ pH ½jIÿTwH IM ÁnI¨ y{¼Q    

Á¼dº ¾M kÄIM ®¹Q K~º ÁHoM ýo~¶ jn¼¶ _ÃQ .joÃ¬ Â¶ Rn¼Å ´ÃÊ¹U ®MI¤ ·p _ÃQ ½I«Twj pH ½jIÿTwH IM » TN _ÃQ ¾±Ãw» ¾M ,ÁpIwoÄp ¾M Â`¬ RIdÿÅ ÏI~UH    

.k¹¨ l¼ÿº qÃº ¸ÄoÄp ½pIw nj oTµÃ±Ã¶ 10 ®¤Hke ,Âz{¼Q ÁIÀ ¾Ä¯ pH n¼Lø pH uQ ¾¨ j¼{ JIhTºH    

.k{IM Â¶ oTµÃTºIw 15 oX¨Hke IÀ _ÃQ ÁHo]H pI\¶ ¾±ÅIÎ    

:Â¹Î RI§º

j¼{ Â¶ ¾ÃÅ¼U Rn¼Å ¸ÄH nj .j¼{ Â¶ ½jIÿTwH Ï»H ¾Ä¯ nj RIdÿÅ ·IÃ¶ pnj y{¼Q » ÂºILÃTzQ ÁHoM ½pIw ¾÷õ¤ ¦Ä pH ,(¾Ä¯ k¹a » ¾Ä¯ ¦U) IÀnITiIw ¾Ã±¨ nj    

.(j¼{ Â¶ ½kºI{¼Q ®¶I¨ n¼ö ¾M pnj KÃUoU ¸ÄkM) kMIÄ jHkT¶H Â±ÅH ÁpIwoÄp Á»n IU ·ILÃTzQ ½pIw ¾¨ Á¼dº ¾M ,½k{ ½kÄoM ¾ºIMp Rn¼Å ¾M ·ILÃTzQ ½pIw ÁI¿TºH ¾¨    

ÂºITdU ÁIÀ ¾Ä¯ nj ½k{ Ho]H ÁIÀ _ÃQ IM ÂÎI¨ ¾±ÅIÎ kÄIM ÂºI¤¼Î Âz{¼Q ÁIÀ ¾Ä¯ nj IÀ _ÃQ .j¼µº ¾]¼U IÀ _ÃQ ÁHo]H ®d¶ ¾M kÄIM ¾Ä¯ k¹a ÁIÀnITiIw nj    

.k{ kÀH¼i ¢Äoe oMHoM nj nITiIw S¶»I£¶ þÃ÷ñU K]¼¶ oÃiH RIÃGq] SÄIøn ³kø .kºoÃ«º nHo¤ o«Äk§Ä Â§Äjqº nj ÏI~UH ®¶Iø »j ¾¨ Á¼dº ¾M ,k¹{IM ¾T{Hj    

.SwH Â¶Hq²H (¾Ä¯ k¹a » ¾Ä¯ ¦U ÁIÀnITiIw nj) Âz{¼Q ÁIÀ ¾Ä¯ ÁHo]H nj Â¹ÃaoÃ~e Ï¼ÅH SÄIøn    

 .j¼zº jI\ÄH kTµ¶ pnj ¾¨ kº¼{ K~º ÂUn¼Å ¾M oÄp RIÃGq] ¢MIõ¶ kÄIM RIdÿÅ ,IÀ [¹¨ nj    
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 (¾¶HjH) Ho]H x»n -4

     

 

FM  FR 

TN 

 

   (       )
 (  )

 

         

FM  FR 

TN 

 

   (       )
 (  )

         
       

        

≤ 
15

0

 

FM  FR 

         

         
        
        

 (        )   -   
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 (     )    

FM  FR 

   (       )
 (  ) 

 

TN 
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 (¾¶HjH) Ho]H x»n -4

7

Ï»H ¾Ä  ̄ÁIÀ ®¹Q ÁHo]H

5

2

IÀ oºHn ÏI~UHþ£w » þ¨ ÁIÀ oºHn nj IÀ jITwH nHo£TwH

®¹Q » pnj k¹M SzQ ½pIw ·IÃ¶ ÏI~UH jI\ÄH

8

6

(¾ºIMp Rn¼Å ¾M) pnj k¹M SzQ ½pIw xoM

3

9

Ï»H ¾Ä¯ ÁnI¨ y{¼Q ®Ãµ§U

4

½k{ ®Ãµ§U ÁpIwoÄp

IÀ oºHn nHo£TwH

1

(ÁpIwoÄp » Âz{¼Q ¾Ǟ  ̧ ÃM I¶) pnj k¹M SzQ ½pIw nHo£TwH

7
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11

³»j ¾Ä¯ ÁnI¨ y{¼Q ®Ãµ§U½k{ ®Ãµ§U ·¼Tw ÉÎId¶ y{¼Q

12

³»j ¾Ä¯ ÁIÀ ®¹Q ÁHo]H

10

ÁoÃ¬pnj -3-4

 » oÄmQIº l¼ÿº ÁnITiIw ¾¨ Á¼dº ¾M ,kº¼{ oQ ®¶I¨ n¼ö ¾M kÄIM yUA n¼Lø ÁIÀ ½Hn » mÎI¹¶ ¾Ã±¨ .SwH SÃµÀH qGIe nIÃvM ÁoÃ¬pnj ,¢Äoe k¨ ÁHnHj ÁIÀnITiIw nj

;IÀ ¾Ä¯ ¾Ã±¨ nj) IÀ _ÃQ ow » IÀpnj » ¾T{Hj ½sÄ» SÃµÀH IÀ _ÃQ l¼ÿº ®d¶ » RIdÿÅ ·IÃ¶ ÁIÀpnj ,ITwHn ¸ÄH nj .(j¼{ k¹M yUA °¶I¨ kÄIM nITiIw) j¼{ ®ÅIe ¾anIP§Ä

.j¼{ oQ °¶I¨ ýI¹¨ oÃ¬pnj ¾º¼TM IM kÄIM qÃº Âº¼¶HoÃQ oÅI¹ø IÄ » þ¨ ,þ£w ¾M nITiIw ÏI~UH ®d¶ ,¸Ã¹`µÀ .kº¼{ oQ °¶I¨ ýI¹¨ oÃ¬pnj ¾º¼TM IM kÄIM (¸ÃG»n » ¸ÄoÄp

Âz{¼Q _¬ -4-4

.j¼{ Â¶ ¾ÃÅ¼U RIdÿÅ cõw ®¨ oM oTµÃ±Ã¶ 2 ®¤Hke S¶Ihò ¾M ýI¹¨ Âz{¼Q _¬ ¾Ä¯ ÁHo]H ,¢Äoe k¨ ÁHnHj ÁIÀnITiIw nj

[¹¨ ÉÎId¶ ½pIw -5-4

.jjo¬ Â¶ ¾ÃÅ¼U IÀ ·¼Tw Âz{¼Q ÁIÀnITiIw nj Áq±Î ¾{¼¬ ÉÎId¶ ½pIw ÁHo]H ,ÂTËIÿe ÁIÀ ¾Ä¯ Â¬kÄj KÃwA pH ÁoÃ¬¼±] » ¾Moò oMHoM nj IÀ [¹¨ pH SÊÎId¶ ÁHoM

oÃU ÉÎId¶ y{¼Q ¾M ¦zi nH¼Äj ÏI~UH -6-4

 .j¼{ Â¶ ³I\ºH (SMIY) Ï¼µ÷¶ Rn¼Å ¾M nITiIw »j ¸ÄH ·IÃ¶ ÏI~UH ,k{IM ½kº¼{ ®~T¶ nH¼Äj ¢Äoe k¨ IM oMHoM oÃU ÉÎId¶ y{¼Q ¢Äoe k¨ ¾¨ ÂUn¼Å nj    

.j¼{ Â¶ Ho]H ·Hqû² ÂÄ¼z¨ Rn¼Å ¾M nITiIw »j ¸ÄH ·IÃ¶ ÏI~UH ,k{IM ½kº¼{ ®~T¶ nH¼Äj ¢Äoe k¨ pH yÃM oÃU ÉÎId¶ y{¼Q ¢Äoe k¨ ¾¨ ÂUn¼Å nj    

.(SwH ½k{ Znj k÷M ¾dÿÅ nj RIÃGq]) kº¼{ Âµº _ÃQ nH¼Äj ÂºI¤¼Î oºHn ¾M nH¼Äj Âz{¼Q RIdÿÅ ,o¨m²H ¡¼Î S²Ie »j oÀ nj ¾¨ j¼{ ¾]¼U :Â¹Î ¾T§º



·HoÄH ýI¹¨ ·¼Tw » oÃU ÉÎId¶ ÁIÀy{¼Q

 (¾¶HjH) Ho]H x»n -4

 ( )          

 ( )          TN 
(         )

     
TN 
(       )

FM  FR 

L  UD ،U ،UW     

FM  FR 

   (       )
(  )

F  CD ،C ،CW       
.  500   

(          )

 F  CD ،C ،CW      
 .  600   
 (          )   

a = 10-20 mm

20
≥ 

a
20

a
a

≥
≥

TN 
(         )
FM  FR 

L  UD ،U ،UW     

FM  FR 

   (       )
 (  )

F  CD ،C ،CW       
.  500   

(          )

 F  CD ،C ،CW      
 .  600   
 (          )   
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·¼Tw ÉÎId¶ y{¼Q ¾M ¦zi nH¼Äj ÏI~UH -7-4

 .SwH pI\¶ ·¼Tw ÉÎId¶ ÁIÀ y{¼Q ¾M ¦zi ÁIÀnH¼Äj ÏI~UH

ــه پوشـــش محــافظ ســـتون  ب ــوار خشک     ــال دی اتصـ

TN ــچ ــیرپیـ ــه درزگـ نــوار و بتونــ

مهار جمع شــونده فلـــزي
ــیر ــه درزگـ نــوار و بتونــ
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IÀnITiIw Ájo§±µø RIø°öH -5

F30

F60

F90

F120

F180

12/5

12/5 + 9/5

3 x 15

4 x 15

5 x 15

300 >

 ½k¹¹¨ kÃ²¼U ¦Ä ýI¹¨ S¨o{ ¾¨ ¸ÄH cÃò¼U .k{IM Â¶ bHoö oÊº jn¼¶ ÁIÀjo§±µø ¾M ÂÄ¼¬ gwIQ ÁHoM ,nITiIw cÃdÅ JIhTºH S¿] ÂUIø°öH ½k¹¹¨ ¾GHnH yhM ¸ÄH

 IÄ » Â±¶ RHno£¶ tIwH oM ,boö n»Iz¶ ¾¨ SwH Â¿ÄkM .kÀj nHo¤ IÀ ½r»oQ nIÃTiH nj Hn j¼i ÁIÀnITiIw ÂÄHo]H » Ájo§±µø RIø°öH ¾¨ kºHj Â¶ þ±§¶ Hn j¼i » ½j¼M

®¶I¨ Â¬jI¶A ·HoÄH ýI¹¨ S¨o{ Â¹Î ÂºILÃTzQ ½oÄHj ,ITwHn ¸ÄH nj .kÄIµº Â¶ ³Hk¤H "nITiIw JIhTºH" ¾M SLvº ,boö RI¶Hq²H ¸TÎo¬ oÊº nj IM » ÂºIµTiIw Â±±µ²H ¸ÃM

.kÀj ¾GHnH ³oTd¶ ·IeHoö ¾M Hn ³p¯ ÁIÀ ½n»Iz¶ ,|Ii ÁIÀjo§±µø ÁHoM IU jnHj

Â¹Î ÂºILÃTzQ ½oÄHj IM Â«¹ÀIµÀ ,IÀ ½r»oQ nj IÀnITiIw Ì¼º ¸ÄH pH ½jIÿTwH ÁHoM Hm² ;k¹TvÀ ½sÄ» RIÃGq] » ôMH¼ò ÁHnHj ¢Äoe k¨ ÁHnHj ÁIÀnITiIw :´¿¶ o¨mU

.j¼{ Â¶ ¾ÃÅ¼U IÄ¼¤ ·HoÄH ýI¹¨ S¨o{

 GKF(FR)

U/A

[m  ]-1 [mm]

Âz{¼Q ¾Ä¯ S¶Ihò ¢Äoe k¨

 GKF(FR)

U/A

[m  ]-1 [mm]

Âz{¼Q ¾Ä¯ S¶Ihò ¢Äoe k¨

F30

F60

F90

F120

12/5

12/5 + 9/5

2 x 15

2 x 15 + 9/5

300 >

¢Äoe oMHoM nj Áj¯¼Î ÁIÀoÃU SËIÿe ÁHoM Âz{¼Q ¾Ä¯ S¶Ihò ®¤Hke :1 Ï»k]

¢Äoe oMHoM nj Áj¯¼Î ÁIÀ ·¼Tw SËIÿe ÁHoM Âz{¼Q ¾Ä¯ S¶Ihò ®¤Hke :2 Ï»k]

DIN 4102-4 tIwH oM
*

*

*
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nITiIw½¼]» 

Æo÷¶ nj

¢Äoe

U/A

[m  ]-1

cm ¾M t » h ,w
cm  ¾M (A) Íõ£¶ cõw

2

nITiIw½¼]» 

Æo÷¶ nj

¢Äoe

U/A

[m  ]-1

cm ¾M t » h ,w
cm  ¾M (A) Íõ£¶ cõw

2

¾Îoö 4200
t

¾µvU

¾Îoö 4200
t

200
t

ÏIM

¾Îoö 3100
t

100
t

ÏIM

¾Îoö 4

2h + 2w
A

x 100

4w 
A

x 100

ÂzLº

¾Îoö 4

2h + 2w
A

x 100 ¾Îoö 4

¾Îoö 4

ÂzLº

ÂÄIU»j ÂzLº

(¾²¼² /Âö¼¤) Â²Ii¼U ÍöI£¶

¾Îoö 4

·¼Tw IÄ oÃU

·¼Tw IÄ oÃU

·¼Tw IÄ oÃU

·¼Tw IÄ oÃU

oÃU

oÃU

oÃU

¾Îoö 4

2h + 2w
A

x 100

¾Îoö 42h + 2w
A

x 100

2h + 2w
A

x 100

2h + 2w
A

x 100 ¾Îoö 4

2h + w
A

x 100 ¾Îoö 3

2h + w
A

x 100 ¾Îoö 3

2h + w
A

x 100 ¾Îoö 3

Áj¯¼Î ÍöI£¶ ÌH¼ºH ÁHoM Íõ£¶ KÄoò :3 Ï»k]

A

w

h
h

w

A

hA

w

w

hA

w

hA

w

hA

w

hA

t
t

t
t

   

t t

A

h w

w

hA

t

w

A w



مشاوره در انتخاب ساختار
گام نخست در استفاده از سیستم هاى ساخت و ساز خشک، انتخاب ساختار مناسب مى باشد. هر یک از ساختارها داراى قابلیت هاى ویژه خود بوده که در مرحله
طراحى مى باید مشخصات عملکردى آن ساختار مانند قابلیت هاى فیزیکى و مکانیکى تعیین کننده از قبیل مقاومت استاتیکى، میزان عایق حرارتى و صوتى و
مقاومت ساختار در برابر حریق در نظر گرفته شود. به عنوان مثال، براى انواع دیوار (دیوارهاى جداکننده داخلى، دیوارهاى جداکننده بین دو واحد آپارتمانى، دیوار

راهروها، دیوار سلول هاى تر و ...) ساختارهاى مختلفى وجود دارد که با توجه به شرایط و نوع کاربرى، باید ساختار مناسب انتخاب و به کار گرفته شود.

اجراى دوره هاى آموزشى 
با توجه به اهمیت فراوان امر آموزش در تحقق اجراى کیفى سیستم هاى ساخت و ساز خشک، شرکت کناف ایران اقدام به تاسیس مراکز آموزشى مجهز و استقرار

کارشناس در شهرهاى مختلف کشور نموده، تا مطالب فنى و روش هاى صحیح نصب در قالب دوره هاى آموزشى کوتاه مدت به گروه هاى نظارتى و اجرایى ارایه 
گـردد. در حال حاضر، دوره هاى آموزشـى که توسط آکادمى کناف ایران ارایه مى شود به شرح زیر مى باشد:

دوره آشنایى با محصولات کناف (مدت دوره 1 روز)
دوره نصب ساختارها: نصب دیوارهاى جداکننده (مدت دوره 5 روز)، سقف هاى کاذب (مدت دوره 5 روز)، دیوارهاى پوششى (مدت دوره 4 روز) 

دوره دکوراتیو (مدت دوره 3 روز)
دوره ویژه کارفرمایان (مدت دوره 5 روز)

دوره تکمیلى (مدت دوره 5 روز)
دوره درزگیرى و آماده سازى سطوح (مدت دوره 1 روز)

دوره هاى تخصصى آکواپنل - اى.ام.اف - گاردکس - کلینیو - ورمى پلاستر (مدت دوره به ازاى هر محصول 1 روز)
دوره فراگیر

بازرسى فنى پروژه ها
براى حصول اطمینان از صحت و کیفیت اجراى سیستم هاى ساخت و ساز خشک، بازرسى فنى پروژه ها توسط کادر فنى شرکت کناف ایران صورت مى پذیرد.

این بازرسى به صورت ادوارى و در مراحل مختلف عملیات اجرایى (زیرسازى، پانل گذارى و درزگیرى و نازك کارى) انجام مى پذیرد.

نکات مهم
1 - انتخاب ساختار مناسب جزء مراحل بسیار مهم پیش از استفاده از سیستم هاى ساخت و ساز خشک بوده و به ویژه براى تهیه اسناد منـاقصات و براى تعیین
   مبناى قیمت گذارى لازم خواهد بود. لذا به کارفرمایان محترم توصیه مى شود که پیش از هر اقدامى، با دایـره مهندسى فـروش شرکت کناف ایران تماس

    حاصل فرموده تا راهنمایى هاى لازم را در این ارتباط دریافت نمایند.
2 - به کارفرمایان محترم توصیه مى شود که پیش از آغاز عملیات اجرایى، دستگاه نظارت خود را جهت گذراندن دوره آموزشى ویژه کارفرمایان، به شرکت کناف

    ایران معرفى نموده؛ همچنین وضعیت صلاحیت حرفه اى مجریان سیستم هاى ساخت و ساز خشک را (قبل و حین عملیات اجرایى) از طریق کنترل گواهینامه هاى     
   آموزشى بررسى نمایند. گواهینامه هاى معتبر داراى شماره ثبت در شرکت کناف ایران مى باشند.

3 - عوامل نصب سیستم هاى ساخت و ساز خشک، از طریق بازدیدهاى کادر فنى شرکت کناف ایران مورد  ممیزى و ارزیابى فنى قرار مى گیرند. به کارفرمایان محترم  
    توصیه مى شود که پیش از آغاز عملیات اجرایى، رتبه فنى عاملین را از دایره مهندسى فروش شرکت کناف ایران استعلام فرمایند.

4 - کارفرمایان محترم؛ براى قرارگیرى پروژه هاى خود در برنامه بازرسى فنى شرکت کناف ایران، لازم است مراتب را پیش از آغاز عملیات اجرایى، به صورت مکتوب 
    و با ذکر مشخصات کامل پروژه به دایره بازرسى و آموزش شرکت کناف ایران اعلام فرمایید.

5 - شرکت کناف ایران طیف وسیعى از مراجع و مستندات فنى مربوط به مشخصات عملکردى، روش هاى نصب و اجرا، بهره بردارى و تعمیرات سیستم هاى ساخت و ساز  
   خشک را در اختیار دارد. لذا در صورت تمایل، دست اندرکاران محترم صنعت ساختمان مى توانند با دایره مهندسى فروش شرکت کناف  ایران تماس حاصل 

   فرموده تا راهنمایى هاى لازم را در این ارتباط دریافت نمایند.

پاسخگویى به استعلام هاى فنى
در صورت وجود هرگونه ابهام فنى در هر یک از مراحل طراحى، اجرا، بهره بردارى و تعمیرات سیستم هاى ساخت و ساز خشک، دایره پشتیبانى فنى شرکت کناف 

ایران آمادگى ارائه راهنمایى ها، جزئیات فنى، راه حل ها و رفع ابهام هاى فنى را دارد.

براي کسب اطلاعات بیشتر با واحد بازرسی و آموزش شرکت کناف ایران تماس حاصل نمایید.

خدمات فنی مهندسی



تهران، خیابان نلسون ماندلا (آفریقا)، بالاتر از پل 
میرداماد، بن بست قبادیان شرقى، پلاك 19 

تلفن: 88207929 
فکس مهندسی فروش: 88203315

فکس واحد ارتباط با مشتري: 88202371
کارخانه: تهران، کیلومتر 23 جاده خراسان

تلفن: 33584711-5 
فکس: 33583595
www.knauf.ir

info@knauf.ir
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اطلاعات مندرج در این دفترچه، با توجه به دانش فنی مبتنی بر استانداردها، آزمایش ها و شرایط موجود در زمان چاپ آن تهیه شده است. خط مشی شرکت کناف ایران همواره تلاش در جهت تحقیق و توسعه و رشد کیفی محصولات 
بوده و در این راستا، این شرکت این حق را براي خود محفوظ می دارد تا در هر زمان نسبت به تغییر اطلاعات فنی محصولات خود اقدام نماید. این دفترچه، معتبرترین دفترچه فنی در زمینه خود بوده و بر این اساس، استناد یا استفاده 
از نسخه هاي پیش از آن امکان پذیر نمی باشد. شایان ذکر است که آخرین نسخه دفترچه هاي فنی همواره در وب سایت این شرکت قرار داشته و نیز از طریق تماس با واحد پشتیبانی فنی قابل استعلام است. اطلاعات این دفترچه غیر 
قابل تغییر می باشد، بدین معنا که هر گونه اظهار نظر فنی از سوي هر شخص حقیقی یا حقوقی جهت اصلاح، تغییر موردي یا تغییر کلی مندرجات آن مردود بوده، مگر آنکه تاییدیه کتبی آن قبلا از سوي واحد پشتیبانی فنی شرکت 
کناف ایران اخذ شده باشد. تمامی محصولات شرکت کناف ایران جهت کاربرد و هدفی مشخص تولید شده و هر گونه تفسیر یا استفاده غیر از این محصولات و همچنین اجراي نامناسب مسئولیتی را متوجه این شرکت نخواهد ساخت. 
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